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Kernenergie;

12,6 %

Wasser- und
Windkraft;
0,9 %

Sonstige
Energietrager;

o)
Gesamtprimarenergieverbrauch 2,5%

in Deutschland 2002:
488,5 Mill. T. SKE (= 14.319 PJ)

Primarenergieverbrauch in Deutschland 2002; Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen

Prozentuale Verteilung auf Verbrauchergruppen

Industrie 26 %
Verkehr 28 %
Haushalte 30 %
Handel, Gewerbe 16 %

Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen
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Energieverbrauch Haushalte

Millionen Tonnen Steinkohleeinheiten (Deutschland)

Energieverbrauch

Leichtes Heizol

Naturgas
und sonstige Gase

Kohle

Fernwarme

Strom

Erneuerbare Energien

81,2 98,3 96 93

89

1990 1998 2005 2010

2020




Primarenergieverbrauch
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Primarenergieverbrauch . _
nach Energietragern Mobil  ExtonMobil

in Millionen Tonnen Steinkohleeinheiten (Deutschland)

508,9

489,1 488,5 488 486 474 458
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Herausgegeben von der

ExxonMobil Central Europe Holding GmbH.




Mineralolverbrauch

/ Mineralolverbrauch
in Millionen Tonnen (Deutschland)
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Dttokraftstoff

Leichtes Heizdl

Schweres Heizd
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Herausgegeben von der
ExxonMobil Central Europe Holding GmbH,




Naturgasverbrauch

/ Naturgasverbrauch
in Millionen Tonnen Steinkohleeinheiten
(Deutschland)

Haushalte/ :
Kleinverbraucher

* Fernwirme, Kokersien und Gaswerke
Eigenverbrauch/Verluste,
stalistische Differenzen

1990

2000 2002
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2005

Mobil Ex(onMobil\
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2010 2015

2020
o

Herausgegeben von der
ExxonMobil Central Europe Holding GmbH,




Weltenergiebedarf
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/ Weltenergiebedarf

in Millionen Tonnen Olequivalent (OE)

Energiebedarf gesamt 2

Wachstumsrate Wachstumsrate
1980-2000 in % 2000-2020 in %

15.000
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1980 1990 2000 2010 2020
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Mobil Ea'(onMobil\

Sonstige Energietrager = Wind & Solar

15
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Herausgegeben von der
ExxonMobil Central Europe Holding GmbH,
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! ! 990 199 000 D0 00 In Millionen Tonnen 1990 1995 2000 2004 2005
e — 2214 2400 2.585| 2.372 2.206 Verbrauch
IR 217,5 31,2 3313| 2918 2684 oo, i0n | vemburg 248| 259/ 307 350/ 329
affineriekapazit3 8398 8411 841,0) 847,0 859, .
orbra 7165 7310 7517 7779 7688 Bulgarlen _  _ . _ . _. _ .88/ _36 _40  _43 _43]
Deutschland _  _ . _ . _ | _.1256] 1347 1294 123,6] 121,0]
S Danemark/Norwegen/Schweden | 34,6| 36,9 354 36,3| 352
Albanien 20 25 25 25 30 Frankreich 89,4 905 946 93,7 94,7
Deutschiand ~~ | 63 53 50| 51 46 | GroBhbritannien 829/ 831 800 814 823
Danemark T 7105 " 35T T 140( 173 T i7a italien 936/ 952 904 912| 857
Frankreich 25 19 20 20 22
GroBbritannien 511 573 668| 599 538
Italien 102 91 91 91 91 Welt gesamt
jrderung R N R s crven 135.734 136.890 130,626/ 173.340 175.384
1Deutschland 36/ 30/ 31 35 36| "
Tonemarc "~ T T B LIS AR I [ R 6 frderung 3.164,3 3.278,1 3.614,0 3.868,6 3.9206
Frankreich 34/ 28 160 13 1.2 Raffineriekapazitit 3.730,4 3.7143 4.064,5 4.121,0 4.2515
GroBbritannien 91,61 1299 126,2| 954 845
Italien 4,7 5,2 4.6 54 6,1 Verbrauch 3.130,2 3.233,7 3.537,8 3.793,2 3.838,3

Herausgeber: ExxonMobil Central Europe Holding GmbH, Kapstadtring 2, 22297 Hamburg
www.exxonmobil.de - www.esso.de - www.mobiloil.de
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—> Das Biomassepotential zur energetischen Nutzung ist limitiert, kdnnte aber zukunftig
starker zur Deckung des Energiebedarfs genutzt werden.

Gegenwartiger Energiebedarf der Bundesrepublik: 14.000 PJ/a

Technisches Biomasspotential der Bundesrepublik: 1.200 PJ/a (entspricht 8,6 % !)

Deponiegas

Klargas

Org. Abféalle aus Industrie
Bio-/Gruinabfalle Haushalte

Gulle

Energieganzpflanzen Mix

Landschaftspflegegras
Reststroh Raps (1 Mio. ha)

Max. Wert 1050 PJ/a

= UWM

Reststroh Getreide

Park-und Landschaftspflegeholz[#

ungenutzter Holzzuwachs [ |
Durchforstungsholz [ )

Waldrestholz ¥ }

Industrierestholz [ ir—————|—)

Altholz [ et

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Quelle: Nova Acta Leopoldina NF 97, Nr. 339, S. 239-263 (2004) Technisches Potential [PJ/a]




Biomassepotential @

Erlangen

Aber!

Aufgrund der unterschiedlichen Energieverbrauchsstrukturen und der zur
Verfugung stehenden Agrarflachen resultieren fur die Europaische Union deutlich
hohere Anteile.

Beispiel Kraftstoffe

Bei einer durchschnittlichen jahrlichen
Fahrstrecke von 12000 km reicht ein Hektar
(10.000 m?) Anbauflache zur Versorgung von 1,2
Fahrzeugen (Biodiesel aus Raps, heutiger N
Durchschnittsverbrauch mit 8-1-Dieseldquivalent) | .

S




Erneuerbare Energien
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= Sonstige “Erneuerbare Energien”

= Wasserkraft (Potential weitgehend ausgeschopft) |
» Laufwasserkraftwerk
= Speicherwasserkraftwerke
= Pumpspeicherkraftwerk

= Windkraft

* Inland/Kustenregion
= Off- shore Windkraftanlagen

= Solarenergie
* Photovoltaik

= Solarthermie

= Geothermie




Emissionen nach Emittentengruppen

co,

Industrieprozesse;
3%

Ubriger Verkehr;
1,9 %

Kleinverbraucher;
6,2 %

CO2-Gesamtemissionen in
Deutschland 2002:
858 Mt

CO2-Emissionen nach Emittentengruppen Deutschland 2002; Quelle: Umweltbundesamt

Haushalte;
52 %

NO,

Landwirtschaft;
1,3 %

Industrieprozesse;

NOx-Gesamtemissionen in
0,8 %

Deutschland 2002:
1581 kt

NOx-Emissionen nach Emittentengruppen Deutschland 2002; Quelle: Umweltbundesamt

Industrieprozesse;
9,6 %

[

SO,

Ubriger Verkehr;
0,3 %

StralRenverkehr;
2,5%

Haushalte;
6,4 %

Kleinverbraucher;
3,1 %

S02-Gesamtemissionen in
Deutschland 2002:
795 kt

S0O2-Emissionen nach Emittentengruppen Deutschland 2002; Quelle: Umweltbundesamt

Kleinverbraucher;
2%

CO

Kraft- und
Fernheizbetriebe;
21 %

Industrieprozesse;
11,8 %

CO-Gesamtemissionen in Ubrlggrsvocjrkehr;
Deutschland 2002: ,8 %
4769 kt

CO-Emissionen nach Emittentengruppen Deutschland 2002; Quelle: Umweltbundesamt
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25| pg/m?

20 feny

0
80 82 84 8 8 90 92 94 96 98
Umweltbundesamt (2001)

pgm

Jahresmittelwerte der NO2-Konzentration in Deutschland
< 20

20 -39

40 - 58  Immissionsgrenzwert des Jahresmittelwertes

W 60-79 gemaR EU-Luftqualitatsrichtlinie (giiltig ab 19.07.01) : 30 yg/m?3




Trend der Luftqualitat
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50 | pg/m?

80 82 84 86

Jahresmittelwerte der SO2-Konzentration in Deutschland

Immissionsgrenzwert des Jahresmittelwertes
gemald EU-Luftqualitatsrichtlinie (gultig ab 19.07.01) : 20 pg/m?

88 90 92 94 96 98
Umweltbundesamt (2001)




Wirkung der Schadstoffe @
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Winter- oder London-Smog

Ausgangssituation:
wenig Wind, hoher Schadstoffausstol® (Hausbrand im Winter), Inversionswetterlage

Folgen:

Luftschadstoffkonzentrationen steigen in Bodennahe, Reduzierte Solarstrahlung am Boden -
Verstarkung der Temperaturinversion

Hohe SO,- und NO,-Konzentrationen fuhren in Verbindung mit feuchter Luft zu Saure-Nebel

SO, +H,0+0, >H, SO, +R 1y
NO, +H,0+0, > HNO, +R

4. Dezember 1952:
Sichtweite im Zentrum von London
500 m fur 114 h = 4000 Tote




Wirkung der Schadstoffe
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Sommer- oder Los-Angeles-Smog

Ausgangssituation: wenig Wind, viel Sonne, hohe Verkehrsdichte

Folgen: Ozon und andere Photooxidantien entstehen aus Stickstoffoxiden (NOX) und

fluchtigen organischen Verbindungen (VOC) unter dem Einfluss von Sonneneinstrahlung

- Reizung der Schleimhaute und der Atemwege

Zuerst 1940 in Los Angeles
beobachtete Erscheinung




